@ ALMASOL®, optimaler Maschinenschutz

LE’'s exklusives EP, Abnitzung und Friktion verringerndes Additiv schitzt die
Metalloberflachen gegen Temperatur und Drucklast weit mehr als
herkémmliche Schmiermittel und Additive

ALMASOL® ist erwiesenermalien ein Fortschritt in der Schmierstofftechnik. Dieses Additiv bietet Schmierstoffen,
die Eigenschaft, einen extrem haltbaren Schmierfilm zu bilden und ist ausschlieRlich bei Lubrication Engineer
(LE), erhéltlich. Es ist ein weiches, hellbraunes Pulver das nach strengen Vorschriften durch die ALMASOL
Corporation, eine 100-prozentige Tochterfirma von LE, hergestellt wird. ALMASOL-Partikel sind so klein, dass
man ungeféhr 8000 benotigen wirde, um den Punkt am Ende dieses Satzes zu bedecken.

ALMASOL® wird LE-Schmierstoffen beigemischt, um die Schutzwirkung, die jeder Anwender von einem
Qualitatshochleistungsschmierstoff erwartet, noch zu verstarken. Einmal in die Ole und Fette von LE eingebracht
verteilen sich diese mikroskopisch kleinen Partikel dauerhaft gleichmafig. ALMASOL® wird auch in
Trockenschmierstoffen, eingesetzt. Diese Trockenschmiertechnologie wird bei jedem bemannten U.S.-Raumflug
verwendet.

Wie funktioniert ALMASOL® ? — ALMASOL® hat aufgrund seiner nattrlichen Affinitat zu Metall als Resultat
eine Oberflachenanziehung. Da diese Partikel sich gegenseitig abstol3en, bilden die eine einzige Schutzschicht
auf der Metalloberflache und behalten auch eine gleichmaRige Verteilung im gesamten Schmierstoff bei. Darum
bildet ALMASOL® keine Additivanhaufungen oder beeinflusst die Maschinentoleranzen.

Wenn Maschinenteile sich bewegen, gleiten die molekularen Schichten von ALMASOL lbereinander und
verhindern so den Kontakt Metall auf Metall. Und wenn je ein einzelner Partikel ,abgetragen” wirde, so wiirde sein
Platz sofort von einem anderen eingenommen werden. ALMASOL® legt sich wie ein schiitzender Handschuh
Uber die Metalloberflachen.

Nur ALMASOL® stellt all diese Vorteile zur Grafik 1: FZG Zahnradtest nach 10 Stufen
Verfigung —normalerweise wird Schmierung durch

die Herstellung eines Schmierfilmes zwischen zwei Spezifische VerschleiRrate mg/KWH
Oberflachen, die sich relativ zu einander bewegen, 10 .20 .30
gewabhrleistet. Unter leichter bis mittlerer Last und bei
ausreichender Geschwindigkeit stellen Schmierstoffe Pratuchs
mit der richtigen Viskositat die gewiinschte

Schmierfilmdicke zur Verfigung. Bei weiter

ansteigender Last und/oder abnehmender

Geschwindigkeit, reicht der Olfilm alleine nicht aus,

um Fressen, Pitting, Verschleil3, Reibung und hohe
Temperaturen bei Metall auf Metall zu verhindern.

Nur ALMASOL® bietet unter h6chstem Druck,

Schutz vor Abnutzung und verringert die Reibung.

Kein anderes einzelnes Additiv hat all diese

Vorteile. ’

]

Bietet Schutz vor Verschlei3 — ALMASOL® schiitzt

sich bewegende Oberflachen bei Bedingungen mit Mﬁw

niedriger Geschwindigkeit und/oder héherer Last, bei VRGL

denen der Schmierfilm unterbricht, was den Kontakt

von Metall zu Metall verursacht. Bild 1 zeigt eindeutig FZG — Deutsche Test Methode DIN 51354
die Fahigkeit von AMASOL Verschleil3 zu reduzieren. (modifiziert).

Beim FZG-Test kam es bei anderen Getriebedlen zu Testkonditionen:

138% bis 263% mehr Verschlei? als mit dem . Getriebestufengeschwindigkeit — 20.0 m/sec

. .. Initial Olbad
|
Mehrzweckgetriebetl 607 ALMASOL® von LE! Temperatur — bis 90° C, normale Zahnbelastung.
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Sorgt fur Schmierung auch unter hoéchstem
Druck — Bei weiterer Steigerung der Last und/oder
Absinken  der  Geschwindigkeit  wird  der
Grenzbereich oder eine Schmierung unter
héchstem Druck erreicht und der direkte Kontakt
von Metall auf Metall tritt auf. Bei diesen
Bedingungen  wird ein  Schmierstoff  wie
ALMASOL®; das einen geschlossenen
Schmierfilm bildet, fir den vollen Schutz der
Metalloberflachen bendétigt.

Reduziert Reibung und Energieverbrauch -
ALMASOL® stellt eine glatte Oberflache zur
Verfigung mit der die Reibung und damit der
Verbrauch an elektrischer Energie reduziert
werden.

Bild 2 zeigt deutlich, dass in Getriebedl
eingebrachtes ALMASOL® Hochdruckschmierung
gewahrleistet und die Reibung reduziert. In einem
Versuch unter Bedingungen, die den tatsachlich in
Getriebeeinheiten auftretenden harten
Bedingungen mit Hochdruckschmierung sehr nahe
kommen, lag die Oltemperatur von LE 607
ALMASOL® Mehrzweckgetriebedls um 10° C his
50° C niedriger als die Temperaturen anderer
handelstiblicher Getriebedle.

Grafik 2: LE modifizierter Vier-Ball EP Test
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Oltemperatur im Tank, °F

Testkonditionen: Geschwindigkeit -1760 U/min.
Belastung - 100 kg
Dauer - 60 Minuten
Initial Oltemperatur - umgebend

Almasol® Ubertrifft andere Schmierstoffadditive

Almasol® Molybdan Disulfid | Graphit Fluorkohlen-
(MoS?) stoff-

Polymere
(PTFE)

Maximale 1038°C 343°C 260°C
Betriebtemperatur 1900°F 650°F 500°F

psi2

Belastungskapazitat, | 400.000 400.000 5.000

Saure Resistenz Inert Etwas, vertragt Inert
sich nicht mit
Salzsaure, Flour,
Salpetersaure,
Chlor, reinem
Sauerstoff

nicht.

Anmerkungen Naturliche Affinitat zu Oxidiert Gber 334°C | Galvanische Keine

Metall aus der ,bildet  Molybden- | Korrosionsprobleme; | Belastbarkeit,
Oberflachenanziehung, | Trioxid, das sich | Tendenz sich Tendenz sich
baut sich nicht auf, aufbaut, abrasiv | aufzubauen. aufzubauen.
beeinflusst die wirkt und chemisch
Maschinentoleranzen nicht bestandig ist.

* 1 + 2 Alle Metalloberflachen haben eine mikroskopisch raue Oberflache. Die erh6hten Punkte, wie sie unter
schweren Belastungskonditionen anzutreffen sind, wirken einer arbeitenden Metalloberflache entgegen. Die
unmittelbaren Kontakttemperaturen dieser Rauheit, kdnnen oft 540 °C lbertreffen. AuRerdem kdnnen bei einer
Gleitbewegung mit der Beanspruchbarkeit von Stahl Giber 175.000 psi Driicke auftreten.
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